Sistema de tuberias para el suministro
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principios de instalacion de aquatherm green___

Tecnologia de fijacion

Las abrazaderas para tubos aquatherm deben dise-
harse en funcidon del didmetro exterior del tubo de
plastico.

Asegurese de que el material de fijaciéon no provoque
dafios mecanicos en la superficie de la tuberia (abra-
zaderas de fijacion aquatherm].

Los elementos de fijacion ideales para las tuberias
aquatherm son las abrazaderas con insertos de goma,
cuyo compuesto de goma estd especialmente disefa-

do para su uso con tuberias de plastico.

En la instalacion de tuberias se distingue basicamente
si el material de fijacion se utiliza como

- Punto fijo o como
- Guia o punto de deslizamiento

se va a ejecutar.

Puntos fijos

La disposicién de los puntos fijos divide las tuberias
en tramos individuales. Se evitan los movimientos in-
controlados de las tuberias y se garantiza un trazado
seguro de las mismas.

En principio, los puntos fijos deben dimensionarse y
disenarse de forma que se absorban las fuerzas de di-
latacion de las tuberias aquatherm, incluidas las car-
gas adicionales.

Cuando utilice varillas roscadas o pernos de suspen-
sion, asegurese de que las distancias al techo sean
cortas. Las abrazaderas giratorias no son adecuadas
como puntos de anclaje.

Las distribuciones verticales siempre pueden instalar-
se de forma rigida; no se requieren codos de expansion
alinstalar las tuberias verticales, siempre que se colo-
que un punto fijo inmediatamente antes o después de
una derivacion. La abrazadera y el soporte deben ser
estables y estar adecuadamente fijados para absorber
las fuerzas provocadas por los cambios de longitud de
las tuberias.

las abrazaderas de fijacion aquatherm cumplen todos
los requisitos mencionados y, teniendo en cuenta las
siguientes instrucciones de instalacion, son idoneas
para la instalacién en puntos fijos.

Puntos deslizantes

Las fijaciones deslizantes deben permitir que el tubo
se mueva en direccién axial sin danarlo.

Al colocar un punto de deslizamiento, hay que procu-
rar que el movimiento de la tuberia no se vea obsta-
culizado por accesorios o valvulas dispuestos direc-
tamente. Ademas, hay que procurar que la tuberia no
esté inclinada.

las abrazaderas de fijacion aquatherm se caracterizan
por las superficies especialmente lisas y deslizantes
del inserto insonorizante.

Calculo de la dilatacion lineal

Designacion Significado Valor Unidad

AL Expansion lineal [mm]

coeficiente de dilatacion lineal

Instrucciones de instalacion

las abrazaderas de fijacion aquatherm son ideales para
la instalacion de puntos fijos y puntos deslizantes. Ex-
pansion lineal

agreen,,. de los tubos compuestos de fibra 0,035 mm/mK
aquatherm Fijacién Tubos MF y tubos S
coeficiente de dilatacidn lineal de
agreen 0,15 mm/mK
los tubos aquatherm PP-R Punto de deslizamiento 1 anillo distanciador
L Longitud del tubo [m] Punto fijo 0 Anillos distanciadores
8 Temperatura de funcionamiento °C
™ Temperatura de instalacion °C
Diferencia de temperatura entre
AT la temperatura de funcionamien- K

toy. Temperatura de instalacion
(AT=TB - TM]

Formula para calcular la expansion lineal
Al=ax L x AT

Ejemplo

AL=agreen, x L x AT
=0,035 mm/mK x 25m x 40K
=35mm

- Tubo de PP convencionali- < C 1

Expansion lineal ALen mm/m

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Diferencia de temperatura AT en [K]

La dilatacion de las tuberias depende de la diferencia
entre la temperatura de funcionamiento y la temperatu-
ra de instalacion:

AT=T

Temperatura derecubrimiento ~ TTemperatura de estanado

De este modo, la longitud de las tuberias de agua fria
practicamente no varia.

No se tiene en cuenta la dilatacion a temperaturas nor-
males de instalacion y exteriores.

Al instalar tuberias de agua caliente y calefaccién, hay
que tener en cuenta el cambio de longitud debido a la
dilatacion térmica del material.

En este caso es necesario considerar de forma diferen-
ciada los tipos de instalacion.

Se distingue entre:
- Transferencia gratuita
- Instalacion empotrada
- Instalacion del eje




Transferencia gratuita

Se concede gran importancia al aspecto visual y a la
estabilidad dimensional, especialmente cuando se
instalan tuberias a la intemperie (por ejemplo, en so-
tanos). Por este motivo, las tuberias aquatherm visi-
bles cuya dilatacion lineal debe tenerse en cuenta de-
ben planificarse y ejecutarse generalmente con tubos
compuestos de fibra. El coeficiente de dilatacion lineal
de los tubos aquatherm composite es:

agreen,,. = 0,035mm/mK

Por tanto, es casi idéntico a los coeficientes de los tu-
bos metalicos.

El coeficiente de dilatacion lineal de los tubos de PP-R
aquatherm sin aglomerante estabilizador es:

oo = 0,150 mm/mK
Los tubos compuestos de fibra PP-R aquatherm deben
dejarse dilatar (véase mas abajo).

Para tramos rectos de tubo compuesto de fibra mas
largos (mas de 40 m), debe preverse una compensa-
cion de dilatacion.

Para las tuberias aquatherm PP-R sin aglomerante
estabilizador, esta compensaciéon se recomienda a
partir de tramos rectos de tuberia de 10 m. Los tubos
ascendentes con tubos compuestos pueden instalarse
rigidamente sin compensacion de dilatacion.

Para la determinacion practica de la dilatacion lineal
se utilizan las siguientes formulas, ejemplos de cal-
culo, tablas de datos y diagramas. La diferencia entre
la temperatura de funcionamiento y la temperatura
maxima o minima de instalacién es decisiva para cal-
cular el cambio de longitud.

Instalacion empotrada

La dilatacion de las tuberias aquatherm no suele te-
nerse en cuenta en las instalaciones ocultas.

El aislamiento disenado de acuerdo con la norma DIN
1988 o la Ordenanza sobre sistemas de calefaccion
proporciona a la tuberia un espacio de dilatacion su-
ficiente. Si la dilatacion es mayor que el espacio de
movimiento del aislamiento, el material absorbe las
tensiones causadas por la dilatacion residual.

Lo mismo se aplica a las tuberias que no tienen que
aislarse de acuerdo con la normativa vigente. Los
cambios de longitud relacionados con la temperatura
se evitan empotrando en solado, hormigdn o yeso.

Las tensiones de compresion y traccion resultantes no
son criticas, ya que son absorbidas por el material.

Instalacion del eje

Debido al diferente comportamiento de dilatacion de
las tuberias aquatherm cony sin estabilizacidn, la ins-
talacion de las salidas de tuberia durante la instala-
cion del pozo debe realizarse de acuerdo con el tipo de
tuberia seleccionado.

aquatherm green MF (Tubo compuesto de fibra)
Cuando se colocan tubos compuestos de fibra aqua-
therm verticalmente en pozos, el cambio de longitud
puede despreciarse.

Basta con colocar una abrazadera de punto fijo direc-
tamente delante de cada salida de tuberia. Todas las
abrazaderas del tubo ascendente deben disenarse
como puntos fijos

(véase 1).

Por lo general, los tubos verticales pueden instalarse
de forma rigida, es decir, sin curvas de dilatacion.

La dilatacion se dirige a la longitud del tubo entre los

puntos fijos, donde no tiene ningun efecto.

Al colocar los pozos, asegurese de que la distancia en-
tre dos puntos fijos se limita a un maximo de 3,0 me-
tros.

Cuando se instalen tubos ascendentes de PP-R aqua-
therm sin unidon estabilizadora, debe prestarse aten-
cion a que el tubo de derivaciéon pueda desviarse lo
suficiente en funcién del cambio de longitud del tubo
ascendente.

Esto puede garantizarse mediante un posicionamiento
favorable del elevador en el pozo (véase 2).

También se garantiza una desviacion suficiente de la
salida de la tuberia mediante un dimensionamiento
correspondientemente grande de la tuberia de reves-
timiento para la tuberia de derivacion (véase 3).
También se puede conseguir un rebote adecuado ins-
talando una pata de resorte (véase 4).

Al instalar tuberias aquatherm a través de paredes y
techos debe respetarse la proteccion contra incendios.

Gran dimensionamiento del tubo de revestimiento para aberturas
en la pared

Instalacidn de la pata de muelle
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Expansion lineal__

aquatherm green S (sin contenido de fibra ) Expansion lineal AL en [mm] Ayeen = 0,150 mm / m K

Diferencia de temperatura AT =

Temperatura de recubrimiento Temperatura de estaiado

Diferencia de temperatura AT en [K]

Longitud del tubo 10K 20K 30K 40K 50K 60K 70K 80K
Expansion lineal AL{mm)
5m 8 15 23 30 38 45 53 60
10m 15 30 45 60 75 90 105 120
15 m 23 45 68 90 113 135 158 180
20m 30 60 90 120 150 180 210 240
25m 38 75 113 150 188 225 263 300
30m 45 90 135 180 225 270 315 360
35m 53 105 158 210 263 315 368 420
40m 60 120 180 240 300 360 420 480
45 m 68 135 203 270 338 405 473 540
50 m 75 150 225 300 375 450 525 600
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aquatherm green MF Expansion lineal AL en [mm] Ayreen = 0,035 mm/m K

los tubos compuestos de fibra aquatherm ganan significativamente en estabilidad y resistencia gracias a la au-
téntica unidn directa de los materiales entre si.

La dilatacion lineal se reduce a casi s del valor de los tubos de PP puro.

Diferencia de temperatura AT =

Temperatura de recubrimiento -Temperatura de estafiado

Diferencia de temperatura AT en [K]

Longitud del tubo 10K 20K 30K 40 K 50 K 60K 70 K 80 K
Expansién lineal AL(mm)

10m 4 7 1" 14 18 21 25 28

20 m 7 14 21 28 35 42 49 56

30m 11 21 32 42 53 63 74 84

40m 14 28 42 56 70 84 98 112

50 m 18 35 53 70 88 105 123 140

60 m 21 42 63 84 105 126 147 168

70 m 25 49 74 98 123 147 172 196

80m 28 56 84 112 140 168 196 224

90 m 32 63 95 126 158 189 221 252

100 m 35 70 105 140 175 210 245 280
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Doblar la pierna__

Los cambios en la longitud de las tuberias debidos a
diferencias de temperatura entre la temperatura de
funcionamiento y la temperatura de instalacion pue-
den deberse a diversas causas

Técnicas de instalacion pueden compensarse.

En la mayoria de los casos, los cambios de direccion
en el recorrido de la tuberia pueden utilizarse para
compensar el cambio de longitud.

Ademas de la determinacion matematica, la longitud

de la pata de flexion también puede tomarse de las ta-
blas y diagramas de las paginas siguientes.

FP

Calculo de la longitud de la pierna de flexion

Designacion Significado Unidad / valor

K Constante especifica del material 15

w8s Longitud de la pierna de flexion  [mm]

AL Expansién lineal [mm]
L Longitud del tubo [m]
FP Punto fijo

GP Punto de deslizamiento

Férmula Longitud de la pierna de flexion:

o= KxV dxAL

LBS

Representacion esquematica del principio de la pata de flexién

Hoja extensible_

Arco de expansion

Si no es posible compensar la dilatacion lineal cam-
biando de direccidn, deberd instalarse un codo de dila-
tacion para los tramos de tuberia rectos y largos.
Ademas de determinar la longitud del tramo de flexion
s al disenar un codo de expansion también hay que
tener en cuenta la anchura del codo de la tuberia, . .

Calculo de la curva de dilatacion

Designacion Significado Unidad / valor

Curva de expansion con precarga

Al pretensar una curva de expansion, la anchura total
aminyl@longituddeltramodeflexion
si el espacio es limitado.

.ssypuedenacortarse

Con una planificacion y ejecucion precisas, las instala-
ciones de pretensado ofrecen un aspecto visualmente
perfecto del cable, ya que el movimiento de expansion
apenas es visible.

Calculo de la curva de dilatacion
con precarga

Designacion Significado Unidad / valor

K Constante especifica del material 15 K Constante especifica del material 15

LBs Longitud de la pierna de flexiéon  [mm] LBsv Longitud de precarga [mm]
AL Expansion lineal [mm] AL Expansion lineal [mml]

L Longitud del tubo [m] L Longitud del tubo [m]
Amin Amplio arco de expansién [mm] Amin Amplio arco de expansion [mml
SA Distancia de seguridad 150 mm SA Distancia de seguridad 150 mm
FP Punto fijo FP Punto fijo
GP Punto de deslizamiento GP Punto de deslizamiento

Formula Anchura de la curva de dilatacién:

AL
Amin = 2 x T SA
EL ,..no d€ la curva de expansion debe ser de al menos
210 mm.

Formula de precarga de la pata de flexion:

AL
=K d x—
x x2

LBSV —
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Doblar las piernas___

Determinacion de la longitud de la pierna de flexion Determinacion de la longitud de la pierna de flexién bajo precarga
Expansién lineal (mm) Expansién lineal (mm)
Diametro 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 Diametro 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Longitud de la pierna de flexién en metros (m) Longitudes de las patas de flexion bajo pretensado en metros (m)
20 mm 0,21 0,30 0,37 0,42 0,47 0,52 0,56 0,60 0,64 0,67 0,70 0,73 20 mm 0,15 0,21 0,26 0,30 0,34 0,37 0,40 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52
25 mm 0,24 0,34 0,41 0,47 0,53 0,58 0,63 0,67 0,71 0,75 0,79 0,82 25 mm 0,17 0,24 0,29 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58
32mm 0,27 0,38 0,46 0,54 0,60 0,66 0,71 0,76 0,80 0,85 0,89 0,93 32mm 0,19 0,27 0,33 0,38 0,42 0,46 0,50 0,54 0,57 0,60 0,63 0,66
40 mm 0,30 0,42 0,52 0,60 0,67 0,73 0,79 0,85 0,90 0,95 0,99 1,04 40 mm 0,21 0,30 0,37 0,42 0,47 0,52 0,56 0,60 0,64 0,67 0,70 0,73
50 mm 0,34 0,47 0,58 0,67 0,75 0,82 0,89 0,95 1,01 1,06 1,1 1,16 50 mm 0,24 0,34 0,41 0,47 0,53 0,58 0,63 0,67 0,71 0,75 0,79 0,82
63 mm 0,38 0,53 0,65 0,75 0,84 0,92 1,00 1,06 1,13 1,19 1,25 1,30 63 mm 0,27 038 0,46 0,53 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,84 0,88 0,92
75 mm 0,41 0,58 0,71 0,82 0,92 1,01 1,09 1,16 1,23 1,30 1,36 1,42 75 mm 0,29 0,41 0,50 0,58 0,65 0,71 0,77 0,82 0,87 0,92 0,96 1,01
90 mm 0,45 0,64 0,78 0,90 1,01 1,10 1,19 1,27 1,35 1,42 1,49 1,56 90 mm 0,32 0,45 0,55 0,64 0,71 0,78 0,84 0,90 0,95 1,01 1,06 1,10
110 mm 0,50 0,70 0,86 0,99 1,1 1,22 1,32 1,41 1,49 1,57 1,65 1,72 110 mm 0,35 0,50 0,61 0,70 0,79 0,86 0,93 0,99 1,06 1,11 1,17 1,22
125mm 0,53 0,75 0,92 1,06 1,19 1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,76 1,84 125mm 0,38 0,53 0,65 0,75 0,84 0,92 0,99 1,06 1,13 1,19 1,24 1,30
160mm 0,60 0,85 1,04 1,20 1,34 1,47 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08 160 mm 0,42 0,60 0,73 0,85 0,95 1,04 1,12 1,20 1,27 1,34 1,41 1,47
200 mm 0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,77 1,90 2,01 2,12 2,22 2,32 200 mm 0,47 0,67 0,82 0,95 1,06 1,16 1,25 1,34 1,42 1,50 1,57 1,64
250 mm 0,75 1,06 1,30 1,50 1,68 1,84 1,98 2,12 2,25 2,37 2,49 2,60 250 mm 0,53 0,75 0,92 1,06 1,19 1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,76 1,84
315mm 0,84 1,19 1,46 1,68 1,88 2,06 2,23 2,38 2,53 2,66 2,79 2,92 315 mm 0,60 0,84 1,03 1,19 1,33 1,46 1,58 1,68 1,79 1,88 1,97 2,06
355 mm 0,89 1,26 1,55 1,79 2,00 2,19 2,36 2,53 2,68 2,83 2,96 3,10 355mm 0,63 0,89 1,09 1,26 1,41 1,55 1,67 1,79 1,90 2,00 2,10 2,19
400 mm 0,95 1,34 1,64 1,90 2,12 2,32 2,51 2,68 2,85 3,00 3,15 3,29 400 mm 0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,77 1,90 2,01 2,12 2,22 2,32
450 mm 1,01 1,42 1,74 2,01 2,25 2,46 2,66 2,85 3,02 3,18 3,34 3,49 450 mm 0,71 1,01 1,23 1,42 1,59 1,74 1,88 2,01 2,13 2,25 2,36 2,46
500 mm 1,06 1,50 1,84 2,12 2,37 2,60 2,81 3,00 3,18 3,35 3,52 3,67 500 mm 0,75 1,06 1,30 1,50 1,68 1,84 1,98 2,12 2,25 2,37 2,49 2,60
630 mm 1,19 1,68 2,06 2,38 2,66 2,92 3,15 3,37 3,57 3,76 3,95 4,12 630mm 0,84 1,19 1,46 1,68 1,88 2,06 2,23 2,38 2,53 2,66 2,79 2,92
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Spans__

Las luces desempenan un papel importante en la ins-
talacion de tuberias de plastico y se refieren a la dis-
tancia entre los puntos de apoyo en los que la tuberia
descansa sobre soportes o estructuras soélidas. Esta
distancia es fundamental para garantizar que la tu-
beria mantenga la integridad estructural requerida y
pueda soportar las cargas.

Punto fijo

Un punto fijo es un punto firmemente definido en el
que la tuberia esta apoyada y no se permite ningun
movimiento en la direccién axial (a lo largo de la tu-
beria). Los puntos fijos se sitian normalmente en los
extremos de las tuberias o en estructuras fijas como
paredes o soportes. La luz entre puntos fijos es, por
tanto, la distancia entre estos puntos de apoyo fijos.

Designacion Glosario
FP Punto fijo
GP Punto de deslizamiento
FP/GP FP/GP FP/GP
Span

Punto de deslizamiento

En cambio, un punto deslizante permite un movimiento
axial limitado de la tuberia. Este punto puede disenar-
se como cojinete deslizante o soporte deslizante. La
anchura de apoyo entre puntos deslizantes es también
la distancia entre estos puntos, pero la tuberia puede
moverse en direccion axial dentro de esta anchura de
apoyo.

Cables verticales

Las distancias entre abrazaderas para tuberias verti-
cales aquatherm green pueden aumentarse en aprox.
un 20% en comparacion con las especificaciones de
anchura del soporte.

A

Span

Determinacion de las distancias entre vanos

Temperatura  Diametro del tubo d [mm]
e 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 355 400 450 500 630
aquatherm verde SDR 6 S
0 85 105 125 140 165 190 205 220 250 - - - - - -
20 60 75 90 100 120 140 150 160 180 - - - - - -
30 60 75 90 100 120 140 150 160 180 - - - - - -
40 60 70 80 90 110 130 140 150 170 - - - - - -
50 60 70 80 90 110 130 140 150 170 - - - - - -
60 55 65 75 85 100 115 125 140 160 - - - - - -
70 50 60 75 80 95 105 115 125 140 - - - - - -
aquatherm verde SDR 7.4 MF -
0 120 140 160 - - - - - - - - - - - -
20 90 105 120 - - - - - - - - - - - -
30 90 105 120 - - - - - - - - - - - -
40 85 95 10 - - - - - - - - - - - -
50 85 95 10 - - - - - - - - - - - -
60 80 90 105 - - - - - - - - - - - -
70 70 80 95 - - - - - - - - - - - -
aquatherm verde SDR 9 MF RP -
0 - - 150 175 200 225 240 255 285 300 310 315 325 335 340
20 - - 115 130 150 170 180 190 210 225 225 240 245 250 255
30 - - 115 130 150 170 180 190 200 210 215 225 235 240 245
40 - - 105 120 140 160 170 180 190 200 205 215 225 225 230
50 - - 105 120 140 160 170 180 180 185 195 205 215 220 220
60 - - 100 115 130 150 160 170 170 175 185 195 200 205 210
70 - - 90 105 125 140 155 155 160 165 175 185 190 200 205
aquatherm green SDR 11 S (aplicacidn de agua fria, temperatura del medio 20 C°) -
60 75 90 100 120 140 150 160 180 200 260 265 175 280 285
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Aislamiento térmico de tuberias de agua caliente__

La Ordenanza sobre Aislamiento Térmico para el Aho-
rro de Energia e Ingenieria de Sistemas de Ahorro de
Energia en los Edificios (Ley de Energia de la Edifica-
cién - GEG) regula el aislamiento térmico de las tube-
rias y accesorios de distribucion de calor y agua ca-
liente en la Republica Federal de Alemania.

En la medida en que las tuberias de los sistemas de
calefaccion central segun las lineas 1 a 4 estén situa-
das en habitaciones con calefaccién o en componentes
entre habitaciones con calefaccion de un usuario y sus
emisiones de calor puedan verse influidas por disposi-
tivos de cierre expuestos, no se exigira ningln requisi-
to en cuanto al grosor minimo de la capa aislante.

Esto también se aplica a las tuberias de agua caliente
de los pisos con un didametro interior de hasta 22 mm
que no estén incluidas en el circuito de circulacion ni
equipadas con calefaccion por trazado eléctrico.

Ilustracién aquatherm energy green
Encontrard mas informacién en www.aquatherm.de/energy

En el caso de materiales con conductividades térmicas
distintas de 0,035 W/[mK)], los espesores minimos de
las capas aislantes deben convertirse en consecuen-
cia. Para la conversion y la conductividad térmica del
material aislante deben utilizarse los métodos de cal-
culo y los valores contenidos en las normas técnicas
reconocidas.

Para las tuberias de distribucién de calor y de agua
caliente, los espesores minimos de las capas aislan-
tes segun la tabla pueden reducirse en la medida en
que también se garantice una limitacion equivalente
de la emision de calor con otras disposiciones de ais-
lamiento de las tuberias y teniendo en cuenta el efecto
aislante de las paredes de las tuberias.

Las tuberias de refrigeracion deben estar provistas de
un aislamiento adecuado para evitar la condensacion.

Para mas informacion, péngase en contacto con nues-
tra linea de atenciodn al cliente en el +49 2722 950-200.

Conductividad térmica del aislamiento 0,04 W/mK (a temperatura media 5°C)

Temperatura ambiente
Humedad 20°C 22°C 24°C 26°C 28 °C 30°C 32°C 34°C 36°C 38°C 40 °C

Dimensién 75 mm

50 % 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
60 % 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8 8
70 % 5 6 7 8 8 9 10 1" 12 13 13
80 % 9 1" 12 14 15 17 18 19 20 21 22

Dimensién 110 mm

50 % 1 2 2 3 3 4 4 4
60 % 1 2 3 3 4 5 5 6 7 7 8
70 % 4 5 6 7 8 9 10 10 1" 12 13
80 % 9 1" 12 14 15 17 18 19 20 21 22

Dimension 160 mm

50 % 1 1 2 2 3 3
60 % 1 1 2 3 4 4 5 5 6 7
70 % 3 4 5 6 7 8 9 9 1" 1" 12
80 % 8 10 1" 13 14 16 17 19 20 21 22

Ordenanza sobre aislamiento téermico

aus GEG 2023, §69
Requisitos para el aislamiento térmico de tuberias y accesorios

Linea Tipo de tuberias / accesorios Espesor minimo de la capa aislante, basado en
una conductividad térmica de 0,035 W/(mK)
1 Diametro interior hasta 22 mm 20 mm
2 Diametro interior de mas de 22 mm hasta 35 mm 30 mm
3 Diametro interior de mas de 35 mm hasta 100 mm igual al didmetro interior
4 Diametro interior superior a 100 mm 100 mm

Tuberias y accesorios segun lineas 1 - 4 en aberturas de
paredes y techos, en la zona de cruce de tuberias, en puntos

S de conexidn de tuberias, en distribuidores centrales de la red 1/2 de los requisitos de las lineas 1 - 4
de tuberias
"Tuberias de sistemas de calefaccion central segun las lineas
1-4,

6 que se coloquen después del 31 de enero de 2002 en compo- 1/2 de los requisitos de las lineas 1 - 4
nentes entre
habitaciones calefactadas de diferentes usuarios.”

7 Tuberias segun la linea 6 en la estructura del suelo 6 mm

8 Conductos segtn lineas 1 - 4 que lindan con el aire exterior 2 veces los requisitos de las lineas 1 - 4
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Capas de aislamiento conforme a la Ordenanza de Ahorro de Energia___

De acuerdo con esta normativa, las tuberias y acceso-
rios aquatherm también deben aislarse térmicamen-
te. El grosor del aislamiento depende de la situacién
de instalacion correspondiente.

La conductividad térmica del polipropileno fusiolen®
es de 0,15 W/[mK). Como resultado, las tuberias y
piezas moldeadas de aquatherm ofrecen un autoais-
lamiento significativamente mayor que las tuberias
metalicas en términos de transferencia de calor.

Gracias al alto valor de aislamiento intrinseco del fu-
siolen®, se pueden reducir los espesores de aisla-
miento en comparacion con las tuberias metalicas.

A continuacién se enumeran las recomendaciones de
la EnEV 2009. Las normas especificas de cada pais
pueden diferir de éstas y deben tenerse en cuenta. Es
posible reducir el grosor del aislamiento en aproxima-
damente un 50 %, dependiendo de las condiciones lo-
cales y de las condiciones de funcionamiento.

Aislamiento térmico para tuberias de distribucion de calor y agua caliente conforme a EnEV 2009
Capa aislante minima en relacién con la conductividad térmica de 0,035W/(mK)

Diametro del tubo 50 % capa aislante 100 % capa aislante
20 mm 10 mm 20 mm
25 mm 10 mm 20 mm
32 mm 15 mm 30 mm
40 mm 15 mm 30 mm
50 mm 18 mm 35 mm
63 mm 23 mm 45 mm
75 mm 28 mm 55 mm
90 mm 33 mm 65 mm
110 mm 40 mm 80 mm
125 mm 45 mm 90 mm
160 mm 50 mm 100 mm
200 mm 50 mm 100 mm
250 mm 50 mm 100 mm
315 mm 50 mm 100 mm
355 mm 50 mm 100 mm
400 mm 50 mm 100 mm
450 mm 50 mm 100 mm
500 mm 50 mm 100 mm
630 mm 50 mm 100 mm

Estructura aquatherm energy green con aislamiento

Capa PP-RCT

Capa de fibra

Capa PP-RCT

Espuma PUR

Abbildung aquatherm energy green
Encontrard més informacién en www.aquatherm.de/energy

Tubo de revestimiento
de PE
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Prueba de fugas___

Todas las tuberias de PP-R deben someterse a una
prueba de presién con agua a una presion de prueba
de 10 bares.

Las propiedades del material de las tuberias aqua-
therm PP-R hacen que la tuberia se dilate durante la
prueba de presion. Esto influye en el resultado de la
prueba.

Los coeficientes de dilatacion térmica de las tuberias
de PP-R aquatherm también influyen en el resultado.
Las diferencias de temperatura entre el tubo y el me-
dio de ensayo provocan cambios de presion. Un cambio
de temperatura de 10 K corresponde a una desviacion
de presion de 0,5a 1 bar.

Por ello, al realizar pruebas de presién en sistemas
con tuberias aquatherm PP-R, la temperatura del me-
dio de prueba debe mantenerse lo mas constante posi-
ble. La prueba de presién debe realizarse como prueba
preliminar, principaly final.

En la prueba preliminar, se aplica una presion del sis-
tema de 18 bares durante 3 x 5 minutos para dilatar/
relajar las tuberias. Entre los ciclos, las tuberias se
despresurizado.

La prueba principal debe realizarse inmediatamente

después de la prueba preliminar. La duraciéon de la
prueba es de 15 minutos. La presién de prueba (10 bar)
no debe haber disminuido mas de 0,5 bar.

Una vez realizadas las pruebas preliminares y princi-
pales, hay que llevar a cabo la prueba final.

La duraciéon de la prueba es de 60 minutos. La pre-
sion de prueba leida después de la prueba principal no
debe haber disminuido mas de 0,5 bar.

Medicion de las presiones de ensayo
Para la medicion debe utilizarse un mandmetro que
permita leer correctamente una variacion de presion
de 0,1 bar. Si es posible, el manémetro debe colocarse
en el punto mas bajo del sistema de tuberias.

Protocolo de ensayo

de la prueba de presién se redacta un informe (p. 22)
que deben firmar el cliente y el contratista, indicando
el lugary la fecha.

Procedimiento de prueba de estanqueidad__

Examen preliminar

Presion de funcionamiento [bar]

Duracioén [minutos]

Inspeccion principal y final

: : | " 4os
| I ' | §05

77 CEE—— e L . . -
& : ! :
= \ | |
PN e s ottt coTTTTTTTTTTr [~
E 1 1 1
2 | | |
£ : : :
(1]
c | | |
-g 1 1 1
= ] S : :
E 2l5 ------------------------------ : ---------------- : ---------------- : ---------------- T
m 1 1 1
© | | |
5 : : :
a ‘Prueba principal | : Inspeccion final : _
E 0 1 1 1

0 15 30 45 60 75

Duracion [minutos]

Pérdida de presién maximaAP [bar]
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Protocolo de prueba de fugas___

Detalles del proyecto

Proyecto de construccion

PLZ, Ort

Cliente

Contratista

Nota antes de la prueba 3 x 5 minutos Presidn del sistema de 18 bar (aquatherm green SDR 17.6: 10 bar)
para estirar/aliviar las tuberias.

Longitud de los tubos

Diametro Longitud del tubo Diametro Longitud del tubo Didmetro Longitud del tubo
@20 mm g 90 mm 2 355 mm

@25 mm 110 mm g 400 mm

@32 mm g 125 mm ¢ 450 mm

@ 40 mm @ 160 mm g 500 mm

¢ 50 mm ¢ 200 mm 2 630 mm

@ 63 mm @ 250 mm

@75 mm 2315 mm

Detalles de la prueba de estanqueidad

Inicio de la prueba Examinador

Duracién de la prueba

Medio de ensayo O Agua O Agua / Glifol
Examen preliminar La tuberia debe despresurizarse entre los ciclos de prueba.
Ciclo de pruebas Presion de prueba Duracién
1 18 bares 5 min. O
2 18 bares 5 min. O
3 18 bares 5 min. O

Inspeccion principal / final

Presion Duracion Duracion total Presion medida Caida de presion
Prueba principal 10 bares 15 min. 15 min.
Inspeccion final 10 bares 60 min. 75 min.

Observaciones

Notas, observaciones, comen-
tarios
, etc.

Lugar, fecha Sello / Firma
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